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A t§rgy §ltal ®rintett t®makºrºk (tervezet): 

Å Popul§ci·k verseng®se, terjed®se, inv§zi·s jelens®gek. 

Å Nºv®nyfºldrajz, a Fºld nagy nºv®nyzeti z·n§i, Magyarorsz§g nºv®nyzete. 

Å Nºv®nyt§rsul§sok terepi mintav®telez®se. 

 

 

A vizsga anyag§t a f®l®v sor§n t®nylegesen t§rgyalt t®makºrºk alkotj§k. 

 

 

A vizsga val·sz²nŤleg ²r§sbeli lesz, a kºvetkezŖ di§n egy minta feladatsor l®that·: 



1. Milyen bi·mot reprezent§lnak az al§bbi kl²madiagrammok? 

 

    

2. Mit takarnak a kºvetkezŖ fogalmak: 

frekvencia ï 

konstancia ï  

fidelit§s ï   

 

3. Mit takar a kºvetkezŖ fogalomp§r: archeofiton - neofiton? 

 

4. Mi a behurcol§s 10-es szab§lya? 

 

5. Mi a C4-es fotoszint®zisre k®pes nºv®nyek elŖnye a C3-asokkal szemben? 

Milyen kºrnyezeti t®nyezŖk eset®n tudj§k ezeket kihaszn§lni ®s v§lnak domin§nss§? 

 

6. A nºv®nyek tºmegess®g®nek jellemz®s®re haszn§lhat· az egyedsz§m, a biomassza ®s a bor²t§s. 

Milyen elŖnyei ®s h§tr§nyai vannak az egyes m·dszereknek? 

(²rj a lap t¼loldal§ra) 
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Az ºkol·gia fogalma, t§rgya 

 

Charles Elton (1927) Ătudom§nyos term®szetrajzò 

Odum (1963) Ăa term®szet strukt¼r§ival ®s funkci·ival foglalkoz· tudom§nyò 

McNaughton ®s Wolf (1973) ĂAz ºkol·gia t§rgya: a szervezetek ®s kºrnyezet¿k kºzºtti 

kºlcsºnhat§s tudom§nyos vizsg§lata.ò 

Whittaker (1975) ĂAz ºkol·giaé az ®lŖ rendszereket ezek kºrnyezeti kapcsolat§ban 

vizsg§ljaò 

Krebs (2001) ĂAz organizmusok eloszl§s§t ®s tºmegess®g®t meghat§roz· interakci·kkal 

foglalkoz· tudom§nyò 

Probl®m§k: nincs organiz§ci·s szint, mi a strukt¼ra ®s funkci·, mi a kºrnyezet? 

(mindenki ºkol·gusé) 

Egy tudom§nyter¿let operat²v defini§l§s§nak ig®nye: hat§roljuk le a tudom§ny t§rgy§t, ®s 

adjunk meg egy §ltal§nos probl®m§t, amely egy®rtelmŤv® teszi, hogy egy adott 

vizsg§lat a tudom§nyter¿lethez tartozik vagy nem.  



A sz¿nbiol·gia r®szter¿letei 

A magyar ®s az angol terminol·gia k¿lºnbºzik: 

Sz¿nbiol·gia ~ ecology teh§t ºkol·gia Í ecology 



Juh§sz-Nagy P§l megkºzel²t®se (1986)  

A sz¿nbiol·gia biol·giai tudom§ny, t§rgyai az egyed feletti organiz§ci·s szintek: 

popul§ci·, kºzºss®g (t§rsul§s), biom, bioszf®ra 

Popul§ci·: (a tananyagban barn§s sz²nnel ²rott fogalmak defin²ci·-k®rd®sk®nt 

elŖfordulhatnak a vizsg§n) 

(1 ï genetikai): Egym§ssal szaporod§si kºzºss®get alkot· egyedek halmaza. 

(2 ï statisztikai): A vizsg§lat szempontj§b·l azonosnak tekinthetŖ egyedek halmaza.  

Minden szupraindividu§lis szervezŖd®si szint alapegys®gei a popul§ci·k. 

Centr§lis hipot®zis: B§rmely popul§ci· b§rhol, b§rmilyen mennyis®gben, b§rmikor 

elŖfordulhat. 

Centr§lis t®ny: a centr§lis hipot®zis hamis, a popul§ci·k t®rbeli eloszl§sa, tºmegess®ge ®s 

idŖbeli megjelen®se nem v®letlenszerŤ. 

Devi§ci·s alapk®rd®s (DA): A centr§lis hipot®zis milyen m®rt®kben hamis ï ezzel 

foglalkozik a sz¿nfenobiol·gia 

K®nyszerfelt®teli alapk®rd®s (KA): A centr§lis hipot®zis mi®rt hamis ï ezzel foglalkozik 

az ºkol·gia 



Kºrnyezet 

¥kol·giai kºrnyezet: adott popul§ci· vit§lis attrib¼tumait (tºmegess®g, nºveked®s, 

szaporod§s stb.) limit§l· t®nyezŖk ºsszess®ge ï amik t®nylegesen hatnak 

 

 

Az ºkol·giai kºrnyezettel a popul§ci· belsŖ toleranci§ja l®p interakci·ba, az ºkol·giai 

kºrnyezet popul§ci·nk®nt m§s (plur§lis kºrnyezet elv) 

 

Kºrnyezet ï Kºrny®k 

  f§zist®rben ï val·s t®rben 

 

Ćltal§nos indik§ci·s elv: az ºkol·giai kºrnyezeti t®nyezŖk megmutatkoznak a 

popul§ci·k sz¿nfenobiol·giai jellemzŖiben 



Matematika 

 
Fizika 

 
Biol·gia 

 
¥kol·gia 



Niche elm®let 



Eleinte foglalkoz§s, majd f§zist®rben elfoglalt hely ®rtelemben 



Ellenberg k²s®rlete  - 1953 





Az ellenŖrzºtt laborat·riumi kºr¿lm®nyek kºzºtt meghat§rozhat· fiziol·giaioptimum-gºrbe a 

fajok genetikailag k·dolt biol·giai adotts§gait ²rja le. A legtºbb t®nyezŖre (t§pelemek, 

hŖm®rs®klet, pH, nedvess®gtartalom stb.) ®rv®nyes, hogy az ºsszes jelenl®vŖ faj egy¿ttes 

ig®ny®n®l kisebb mennyis®gben van jelen, vagy kevesebb k²v§nt tulajdons§g¼ hely van (limit§l§s). 

Ez®rt a fajok e forr§sok®rt egym§ssal versenyben vannak. E verseng®s kimenetele szabja meg a 

fajra t®nylegesen jellemzŖ elŖfordul§sok kºr¿lm®nyeit, amit az ºkol·giaioptimum-gºrb®kkel 

szok§s jellemezni (Rorison, 1969). 



Liebig-f®le minimum elv (a t§panyagfelv®tel m®rt®k®t az ig®nyek alapj§n legkisebb 

relat²v mennyis®gben jelenlevŖ t§panyag hat§rozza meg) §ltal§nos²t§sa 

Gause elv 

Kompetit²v kiz§r§s 

Niche szegreg§ci· 

Nedvess®g 

            HŖm®rs®klet         



Gause, 1936 
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kºrnyezeti v§ltoz· 

Optimum  

Egyetlen popul§ci· fitness-v§lasza egyetlen kºrnyezeti v§ltoz·ra:  

 

Egydimenzi·s niche: 

Pl.: hŖm®rs®klet, pH, t§pl§l®k m®rete 

 

A gºrbe sematikus, a val·s§gban legtºbbszºr  nem szimmetrikus 



K®tdimenzi·s niche: 
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Argiope trifasciata 

Argiope aurantia 
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Mindk®t niche-dimenzi·ban §tfedŖd®s van, 

a k®tdimenzi·s niche-t®rben m®gsincs §tfedŖd®s: 

nincs kompet²ci· 



A kompetit²v kiz§r§s 

,,Egyens¼lyban nem ®lhet egy¿tt tºbb faj mint limit§l· forr§s.ôô 

,,Nem ®lhet egy¿tt tºbb faj mint limit§l· forr§s.ôô 

,,Nem ®lhet egy¿tt tºbb faj mint forr§s.ôô 



1 forr§s maximum 1 popul§ci·t 

2 forr§s maximum 2 popul§ci·t 

n forr§s maximum n popul§ci·t 

tarthat el. 
¶
  
 ¶

  
 ¶

 



L®tezik-e annyi k¿lºnbºzŖ forr§s, ah§ny faj? 

Å    Egy §tlagos m®rs®keltºvi r®ten az ed®nyes nºv®nyfajok sz§ma 100 kºr¿li 

 

Å    Ugyanott a talaj egyetlen grammj§ban olykor tºbb t²zezer bakt®riumfaj ®l 

 

Å    A tengerek fitoplankton-kºzºss®gei elk®pesztŖ fajgazdags§got mutatnak 

Elk®pzelhetŖ-e, hogy az egyes ®lŖhelyek biodiverzit§s§t azok fajsz§m§nak megfelelŖ 

sz§m¼ forr§s tartja fenn? 

 
Faji sokf®les®g becsl®s®nek egyik m·dszere: folyamatosan nºvekvŖ mintav®teli egys®gek ï 

tel²tŖd®si gºrbe 

 

T. L. Erwin egy Luehela seemannii nevŤ tr·pusi fafaj 19 egyed®n 1100 bog§rfajt tal§lt. 



A plankton-paradoxon (George Evelyn Hutchinson)  a homog®nnek l§tsz·, 

j·l keveredŖ tengervizekben ®lŖ egysejtŤ nºv®nyek eset®ben k¿lºnºsen 

®lesen vetŖdik fel, mert: 

Å    n®h§ny forr§s (f®ny, sz®ndioxid, N, P, S, Si ®s n®h§ny nyomelem)  

     minden nºv®nyi plankton-faj sz§m§ra el®gs®ges; 

 

Å    ezek a forr§sok a tengerek felsz²ni v²zr®tegeiben nagyj§b·l egyenletesen  

     oszlanak el; 

 

Å    m®gis sok esetben fajok sz§zai ®lnek e n®h§ny forr§son, ugyanazon a  

     helyen, egyidŖben.  

Ez a probl®ma idŖkºzben az ºkol·gia egyik legismertebb, §ltal§nos k®rd®se 

lett: nemcsak a tengeri fitoplankton-kºzºss®gek, hanem a sz§razfºldi 

nºv®nyek ®s §llatok t§rsul§sainak fajgazdags§ga is magyar§zatra szorul. 



A plankton-paradoxon felold§s§ra sok, elvi szempontb·l is 

k¿lºnbºzŖ magyar§zat sz¿letett. A fŖbb magyar§zat-t²pusok: 
     

1)  Kºrnyezeti (niche-) heterogenit§s: 

     KellŖ m®rt®kben heterog®n kºrnyezetet biztos²t· ®lŖhelyeken helyrŖl  

     helyre v§ltozhat, hogy melyik faj popul§ci·ja sz§m§ra optim§lisak a  

     kºr¿lm®nyek, ²gy adott ter¿leten tºbb faj ®lhet meg kev®s forr§son. 



2)  Nem-egyens¼lyi kompet²ci·s dinamika (Ăkºzepes zavar§si hipot®zisò)  

Az intenz²v zavar§s  

csºkkenti  

a fajsz§mot 

A hipot®zis szerint a legmagasabb fajsz§mot  

kºzepes m®rt®kŤ/gyakoris§g¼ zavar§s tartja fenn.  

Kev®s zavar§s: a 

fajsz§m csºkken 

a kompetit²v 

kiz§r§sok miatt  



Sk§la Defin²ci· P®ld§k 

Nomin§lis kvalitat²v, nevekbŖl §ll 

nincs rangsor, csak az objektumok 

megk¿lºnbºztet®se tºrt®nik 

ivar, betegs®g, fajn®v, cselekv®si 

t²pus, prezencia-abszencia adatok 

Ordin§lis kvalitat²v, rangsor, rendez®s  

lehets®ges az objektumok kºzºtt, 

az ®rt®kek kºzºtti Ăt§vols§gò 

tetszŖleges 

agresszivit§s: erŖs, kºzepes, 

gyenge, bor²t§s sk§l§k, W-

®rt®kek, rangok 

Intervallum kvantitat²v, rangsor, ®rt®kek kºzti 

k¿lºnbs®g mutatja a t§vols§got, 

ºnk®nyes a nulla pont, ez®rt 

ar§nyok nem ®rtelmezhetŖk 

C̄ hŖm®rs®klet, IQ 

Ar§ny/h§nyados kvantitat²v, rangsor, ®rt®kek kºzti 

intervallum mutatja a t§vols§got 

val·di nullapont 

ar§nyok ®rtelmezhetŖek 

tests¼ly, magass§g, ®letkor, m®rt 

®rt®kek 

V§ltoz·t²pusok sk§la alapj§n tºrt®nŖ csoportos²t§sa 

Ez az oszt§lyoz§s hierarchikus, a sk§l§k rendelkeznek a felett¿k levŖ t²pus(ok) tulajdons§gaival. 

 

L®teznek m§st t²pus¼ oszt§lyoz§sok is, pl. ®rt®kk®szlet alapj§n: bin§ris-diszkr®t-folytonos. 

A t²pusok egy ir§nyban transzform§lhat·k. 





3)  Ragadoz·k vagy parazit§k §ltal kºzvet²tett egy¿tt®l®s 

 

Ha a ragadoz· (parazita) az egym§ssal kompet²ci·ban §ll· pr®da- (gazda-) 

fajok popul§ci·i kºz¿l mindig nagyobb ar§nyban puszt²tja a gyakoribbat, 

akkor a kompet²torok egy¿tt ®lhetnek akkor is, ha ragadoz· h²j§n kompetit²v 

kiz§r·d§s kºvetkezne be. 

 



4)  Ciklikus kompetit²v kºlcsºnhat§sok h§l·zatai 

ĂKŖò 

ĂPap²rò ĂOll·ò 
Kiz§r§s 

A ciklikus kompet²ci· bakt®rium-kºzºss®gekben gyakori, ahol az egyes 

bakt®riumtºrzsek k¿lºnf®le specifikus hat§s¼ toxinokkal (bakteriocinek) 

igyekeznek egym§st kiszor²tani a t§rsul§sb·l. 



Az §ltal§nos²tott plankton-paradoxon felold§sa teh§t: 

 

 nem lehets®ges egyetlen mechanizmus alapj§n ï minden 

konkr®t esetet m§s t®nyezŖ, vagy t®nyezŖk m§s-m§s 

kombin§ci·i magyar§znak. 



Klonalit§s 

 

Unit®r (aklon§lis) szervezetek: az egyedek egyedfejlŖd®si ciklusa z§rt, ivaros 

szaporod§ssal jºn l®tre, a test fel®p²t®se nem modul§ris, alak ®s nºveked®s ir§nya 

meghat§rozott, a genetikai ®s a fiziol·giai egyed azonos. 

Modul§ris szervezetek: fel®p²t®s¿k modulokb·l §ll, a szervezet alakja, nºveked®si ir§nya 

plasztikus 

Klon§lis szervezetek: a modul§ris alesete, a modulok potenci§lisan ºn§ll·v§ v§lhatnak, 

ny²lt egyedfejlŖd®si ciklus¼, vegetat²v szaporod§ssal l®trejºvŖ egys®gekbŖl §ll 

Genetikai egys®g: genet 

Fiziol·giai egys®g: ramet 

A m®rs®kelt ºv nºv®nyeinek 70%-a klon§lis 

A domin§ns nºv®nyfajok szinte mind azok 

Vegetat²v szaporod§s form§i: hajt§sregener§ci· (moh§k), speci§lis ºn§ll· terjesztŖ 

k®pletek, rhiz·ma, inda,  



Klon§lis nºv®nyek jellegzetess®gei: 

 

Ny²lt egyedfejlŖd®si program (hossz¼ ®lettartam, nagy testm®ret) 

Szervezett t®rbeli strukt¼ra (rametek szab§lyozott, de plasztikus elrendez®se) 

Rametek ºsszehangolt mŤkºd®se (fiziol·giai ®s fenol·giai kapcsolts§g) 

Speci§lis rakt§roz· szervek fejleszt®se 

Szexu§lis ®s vegetat²v szaporod§s kombin§ci·ja  

 

Ezek eredm®nyei:  

kl·n nagy idŖ ®s t®rbeli stabilit§sa 

§t tud hidalni t®rbeli ®s idŖbeli forr§s heterogenit§st 

 j·l ellen§ll a bolygat§snak, kºnnyen regener§l·dik 

saj§tos t®rbeli strukt¼r§t alak²t ki  

 



Gerilla 

Klon§lis nºveked®si form§k 

Falanx 



fŤ 

fŤ 

fŤ 

fŤ 

gyºngyvir§g 

haraszt 

haraszt 

ny§rfa 

cserje 

cserje 

GyŤrŤs tusk·gomba rokon Armillaria ostoyae kºzel 9 n®gyzetkilom®ter. 


